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 .مهمندبسيار عبارت های  برخی از رنگ قرمزعبارت های 

 برای درک بهتر شما عزيزان است. TNSعبارت های آبی توضيحان اضافه گروه 

  

  در جزوات قبلی درباره مسائل زير صحبت شد:

  بکيه اختار ش م عبور می=> س د،  وقتی که نور از مردمک چش بکيه می رس ، bipolar cellsاز کند و به ش
amacrine cells وganglion cells رسند. چشم می ند و به گيرنده هایک ر میوعب  

  

  سه رنگی ما و سبت به قرمز  cone=> تراکم  های(گيرنده های مخروطی)  مربوط به آنها. coneديد  های آبی ن
د و يکی از دلايل بز کمتر می باش ا  coneآخر، می تواند به تراکم کمتر  affectو س وص های آبی برگردد (مخص

 در بخش مرکز بينايی). 
  

 خ در محيط تار يوه های پاس خ دهی اينش ها مثبت تر   coneيک => به گونه ای که در محيط تاريک، ميزان پاس
ود. در ارتباط با  مکانيزم تبديل نور به  ان منفی تر می ش خش ن پاس د و در محيط روش های   signalمی باش

 الکتريکی هم سخن به ميان آمد. 
  

 Adaptation م می شود.=> به خاطر کلسيم ميزان پاسخدهی گيرنده های نور تنظي 
  

 Receptive field  <= (ميدان گيرندگی)receptive field  بخش های مختلفretina  وند و هرچه در می ش
ند مفهوم  نايی اطلاعات می گيرد می توا يدان بي کدام نوع از کجای م که   receptiveمغز جلوتر می رويم اين 

field   .را برايش تعريف کنيم 
  

 در کجای شبکيه(retina)  گيرنده ها بيشتر هستند. کدام  
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وا  د در بخش های مختلفی پردازش  میطلاعاتی که وارد تالاموس می ش
وند که همين موضوع منجر به ايجاد يک سری لايه های اطلاعاتی در  ش

ود.آ  يا يک بخش برای رنگ ها ت ومثلا يک بخش برای حرک ن می ش
تا بز و  قرمز با (لايه ی زرد و آب س  .اندکی تفکيک وجود دارد)ی  و س

 (شکل چپ)

ون ها ير های یاکثر آکس  lateral geniculate nucleiبه  يینايب مس
)LGN( یسلولها یها د. آکسونشون یم یعصب کش یتالاموس پشت در 

 هيدر شش لاLGN  شوند. یمنتقل م هياول يینايبه قشر ب LGNدر  یعصب
 .مجزا از سلول ها مرتب شده است

  

کل  ت در ش ود.راس ده در تالاموس پردازش می ش م هم به طور تفکيک ش اهده می کنيم که اطلاعات هر چش بعد  مش
  شود. ب پس سری میوارد لازپردازش شدن در تالاموس و

لولها ب یس لولها اطلاعات LGN یعص بک یونيگانگل یرا از س ون  کي LGNنورون های کنند و اکثر  یم افتيدر هيش آکس
 هيدهد که انواع مختلف اطلاعات شبک یها نشان م هيبه لا LGNنورون های  کيکنند. تفک یمنتقل م هياول يینايرا به قشر ب

 .شوند یجدا نگه داشته م یناپسيرله س نيدر ا

LGN  ت اطلاعات مربوط به مت راس کند.  یم افتيچپ را در ديد ميدانس
بک ديد دانيم ط ش مت  هيچپ توس و  )nasal left retina( ینيچپ بکنار س

بک مت هيش ت کنار س اهده م) temporal right retina( گوش راس  یمش
ود. در  ته م ی، ورودLGNش م جدا نگه داش ود. در  یدو چش مت  LGNش س

ت ون هاراس ت ی، آکس م راس لول یبر رو چش و  ٣،  ٢ یها هيدر لا یها س
LGN ۵ ونمی کنند ناپسيس م چپ بر رو یها . آکس لول یچش  هيلا یها س

  .۶و  ۴،  ١ یها

  

همانطور هم که در شکل مشاهده  می شود، نبست لوب پس سری به 
ت.به طور  ان هاس بت در انس تر از همين نس مغز در ميمون ها بيش
ان و ميمون وجود دارد و خيلی از  باهت زيادی بين مغز انس کلی ش
ر بينايی ما از ميمون های مکاک يا  يوه های پردازش اطلاعات قش ش

  رزوس به دست امده است.

مت  در تی به س ينان پش رنش ادفات هم به دليل اينکه س برخی از تص
شدند و به پشت سر راننده و يا سرنشنی جلويی ضربه ی جلو پرت م

   می زدند، دچار مشکلات بينايی می شدند.

  

خ دهی نورون ها در مغز همانند م به لحا پاس ظ نورون های چش
کل زير که آ ا در ش وند؛ يعنی فرض رايش مکانی حفط می ش
خ می دهد و ديگر به بخش های ن ورون يک به بخش يک پاس

  رايش در مغز هم حفظ می شود.آدهد، همين  ديگر پاسخ نمی
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  )V1(ناحيه اول بينايی  

در ناحيه اول بينايی تعداد زيادی نورون وجود دارند که هر 
موجود در آن کدام از آنها اطلاعات ميدان بينايی و خطوط 

هر کدام از اين نورون ها در تشخيص را پردازش می کنند. 
شترين نقش را دارند.  يک سری خطوط با زاويه مشخص بي

 <=Orientation selectivity  

ت که مهم ترين ويژگی  لول های ناحيه اول بينايی اين اس س
به جهت های مختلف پاسخ های مختلف می دهند؛ در حقيقت 
هر نورونی به جهت خاصی بيشترين پاسخ را می دهد و به 

خ کمتری می دهد. ی  جهت های ديگر پاس در يک آزمايش
م   و وری قرار دادنديک يه پروژکتگربه ای روبه روی چش

ی فعاليت يک نورو اهده انواع جهت با بررس ن درهنگام مش
خ را می دهد ۴۵د که به زاويه نها ديد ترين پاس  درجه بيش

پايک را می ترين اس خ کمتری  زند) (بيش و به بقيه زوايا پاس
ن خط زاويه اصلی دورتر شويم در واقع هر چه از آ دهد می

  )b.(شکل تعداد اسپايک ها کمتر می شود

  

بکيه ته نورون در ش ته ها به  دو دس ته ديگروجود دارد که يکی از آن دس به فرکانس حرکتی و  فرکانس مکانی و يک دس
  ند.شزمانی به خوبی پاسخ می دهند و اين دسته بندی باعث می شود تا اطلاعات مکانی و زمانی تفکيک شده با

تند.  receptive fieldدارای دو  -ناحيه اول بينايی  – v1کدام از نورون های  ره م يک(هس  Receptiveبرای هر چش
field  (دارند  <=binocular receptive fields  

Simple cell  نورون هايی درv1  هستند که به جهت خاصی از اشيا درreceptive field .آنها بيشترين پاسخ را می دهند  

  

  

  

  

  

  

  

 

تند  v1 ،direction selectiveبرخی از نورون های  ها عبور می کند،  آن  receptive fieldيعنی وقتی نوری از ،هس
ته به اين ت بس ت آمده اس خ متفاوتی می دهند.  که از چپ به راس ت آمده مثلا به نوری که از چپ به راسو يا بالعکس پاس

شود و يا به ما نزديک می شود  کار اطلاعات اينکه چه چيزی از ما دور می در حقيقت با اينباشد پاسخ بيشتری می دهد. 
  می شود.ست ايجاد حتی به چپ می رود يا راو يا 


